Luftdurchlassigkeit
von Grobspanplatten

Nichtwohngebdude - energieeffizient Heizen und Kiihlen

ie Begrenzung der Liftungswarmeverluste wird lber die Luftdichtheit der
Gebaudehiille mithilfe einer umlaufenden, luftdichten Ebene realisiert. In
der Holzbauweise werden dazu auch Grobspanplatten (OSB-Platten) verwendet,
da sie als ausreichend luftdicht angesehen werden. Luftdichtheitsmessungen in
diesen Gebauden aus den vergangenen Jahren zeigen jedoch vermehrt unzurei-
chende Ergebnisse, die auf die Luftdurchlassigkeit der OSB-Platten zuriickzufiih-

ren sind.

H Von Jiirgen Lange

Die OSB-Platten scheinen einen relevanten
Beitrag zur Luftundichtheit der betreffen-
den Gebaude zu leisten. Bislang gibt es in
der Literatur nur wenige Angaben zur Luft-
durchlassigkeit von OSB-Platten.

Luftdichtheit eines
Gebadudes

Um eine luftdichte Gebaudehdlle zu reali-
sieren, ist es zwingend erforderlich, ein Luft-
dichtheitskonzept zu erarbeiten. Das umfasst
eine sorgféltige Planung der Gebaudehulle
mit allen die luftdichte Ebene betreffenden
Bauteilanschlissen. Die Luftdichtheit flachi-
ger Bauteile wird durch die Putzschicht auf
dem Mauerwerk, Gipskarton-, Span- oder
Hartfaserplatten erreicht. Wichtig ist hier
das luftdichte Abdichten von StoBfugen und
eine luftdichte Ausfuhrung der AnschlUsse,
z. B. Durchdringungen von Installationen
und Fenster- sowie TUranschlUssen.

Die Luftdichtheitsebene sollte auf der
Warmseite der Dammung liegen. Dadurch
wird das Eindringen von Raumluft in die
Konstruktion und damit die Gefahr von Tau-
wasserausfall vermieden. Es empfiehlt sich,
von innen nach auBen mit dem konstruk-
tiven Aufbau des Bauteils immer diffusions-
offener zu werden. Beim Passiv- oder Nied-
rigenergiehaus werden oft Leichtbauweisen
im Holzrahmenbau oder mit TJI-Tragern

46

verwendet. lhre Luftdichtheitsebene wird
unter anderem mit OSB- oder Sperrholzplat-
ten hergestellt. In der Praxis bereiten in der
Regel nicht die flachigen Bauteile Probleme,
sondern die unterschiedlichsten Bauteilan-
schltisse, wie z. B. Boden an Wand, Wand
an Decke oder Fenster und Tur, Giebel- oder
Drempelwand an Dachflache, Kehlbalkenla-
ge an Dach oder Giebelwand.

Bei Niedrigstenergiehausern kann darlber
hinaus die Luftdichtheit der flachigen Bau-
teile relevant werden.

Anforderungen
von Bauteilen und
Bauteilanschlussfugen

In [2] wird ausgefuhrt: ,Die Luftdichtheit
von Bauteilen kann nach [1] von Gebé&u-
den nach [4] bestimmt werden. Die aus
Messergebnissen abgeleitete Luftdurch-
ldssigkeit von Bauteilanschlussfugen muss
kleiner als 0,1 m?/(hm(daPa®?)) sein.” Bei
der Umrechnung von daPa (Dekadenpascal)
auf 50 Pa Druckdifferenz errechnet man,
dass 0,3 m3(hm) pro Laufmeter Bauteil-
anschlussfuge einstromen durfen. Fir fla-
chenbezogene Luftdichtheitsanforderun-
gen findet sich keine Festlegung. In [3] wird
unter 6.1.3 angegeben, dass Gipsfaser-
platten, Gipsplatten, Faserzementplatten,
Bleche, Holzwerkstoffplatten und weitere

geeignete Platten luftdicht sind. Welche
Anforderungen ,geeignete Platten” erful-
len missen, wird nicht genannt. In [8] wird
eine AnforderungsgréBe in Abhangigkeit
von der Gebaudekompaktheit, empfohle-
nen Werten nach [3] und nicht vorherseh-
baren Umstanden am Bau abgeleitet. Die
Forderung daraus ergibt, dass fur groBere
Flachen der Luftdichtheitsschicht nur Mate-
rialien geeignet sind, bei denen die flachen-
bezogene Luftdurchlassigkeit g, .. nicht
hoher als 0,1 m3/h/m? sein sollte.

OSB-Platten als Teil der
luftdichten Gebaudehiille

Zur Herstellung von OSB-Platten dient als
Ausgangsmaterial in Europa hauptsach-
lich Kiefer und Fichte, in Nordamerika sind
es Espe und Pappel. Diese Holzarten sind
besonders geeignet, da sie hohe Festig-
keiten bei geringer Rohdichte aufweisen.
Allerdings ist das vorherige Entrinden fur
den Fertigungsprozess unverzichtbar, denn
die Rinde beeinflusst Festigkeit und Quell-
werte negativ. Es werden hauptsachlich
Baumstamme von 80 bis 500 mm Durch-
messer verwendet. Die erzeugten Spane
werden Strands genannt. Marktublich ist
ein Langenverhaltnis von 10:1, Langen bis
zu 200 mm und Dicken bis zu 2 mm. Der
Feuchtegehalt des verwendeten Frischhol-
zes bewegt sich zwischen 80 und 140 %
und wird bei den Strands zunéachst beibe-
halten, da zu trockenes Holz sprode ist und
beim Zerspanen einen zu groBen Feinan-
teil erzeugen wirde. Nach dem Zerspanen
werden die Strands in Nassspansilos gela-
gert und dann zu den Trocknern weiter-
transportiert.

OSB-Platten sind heutzutage meist drei-

schichtig aufgebaut, mit zwei Deckschich-
ten und einer Mittelschicht. Hierbei ist ent-
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scheidend, dass die beiden Deckschichten
aus in Produktionsrichtung ausgerichteten
Strands geleimt werden und die Mittel-
schicht meist aus zufallig oder orthogonal
dazu orientierten Strands besteht. Hinzu
kommt, dass die tragenden Schichten die
beiden Deckschichten sind, somit kann die
Mittelschicht weniger stark verpresst sein.
Um also verschiedene Schichten zu pro-
duzieren, werden die Strands nach dem
Trocknen gesiebt und in Mittelschicht- und
Deckschichtspane getrennt. Danach wird
mit beiden Spanesorten gleich verfahren:
Die Strands werden im Sprihverfahren be-
leimt und dann entsprechend orientiert ver-
presst. Die Qualitat der OSB-Platten hangt
somit von vielen Faktoren ab:

e moglichst wenig Rinde in der Zerspanung
e konstante Einhaltung der Male

e kontinuierliches Aufspriihen des Leims

e geordnete Lage der Strands

e dichte Verpressung der Schichten

Werden diese Parameter eingehalten, ent-
sprechen die Platten hohen Ansprichen.

Allgemeine
Anforderungen

Die allgemeinen Anforderungen an alle
OSB-Typen sind in [10] geregelt. Die Plat-
ten mussen bei Auslieferung aus dem Her-
stellwerk bestimmte Fertigungstoleranzen

einhalten. Ebenfalls geregelt ist die Form-
aldehydabgabe nach [5]. Eigenschaften wie
Wasserdampfdurchlassigkeit, Luftschall-
dammung, Schallabsorption und Warme-
leitfahigkeit sind in [5] geregelt. Auf Festig-
und Steifigkeiten sowie mechanische und
biologische Beanspruchungen wird hier
nicht weiter eingegangen. Ein Anforde-
rungswert fir die Luftdurchlassigkeit findet
sich nicht. In der Entwurfsnorm [6] zu [5]
findet man unter einer hinzugefugtem Zzif-
fer 5.11, dass die Luftdurchlassigkeit nach
[1] zu prufen ist. Ein Anforderungswert
wird nicht genannt.

Reihenmessung von
OSB-Platten unter
Laborbedingungen

Es wurden dreizehn verschiedene OSB-
Platten verschiedener Hersteller und ver-
schiedenen Dicken in Anlehnung an das La-
borpriifverfahren nach [1] untersucht. Die
PlattengroBe betrug jeweils 30 cm x 30 cm.

Messeinrichtung

Die Druckkammer zur Aufnahme der klei-
nen Probenk&rper wurde aus 4 mm dickem
Stahlblech geschweil3t. Umlaufend wurde
eine EPDM-Dichtung aufgeklebt. Die Probe
wird umlaufend abgeklebt und Gber einen
Rahmen angepresst. Um einen Mittelwert
bilden zu kénnen, kamen je drei Proben pro
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®Probe 1, 15mm
®Probe 2, 15mm

1,00 T

B Probe 3, 18mm

B Probe 4, 15mm

®Probe 5, 15mm
® Probe 6, 18mm

Q5u,mat[m3"hfm2]

Grenzwert
0,1 m3/h/m?

BProbe 7, 22mm

¥ Probe &, 22mm
EProbe 9, 15mm

Proben verschiedener Hersteller, Bezugsgrosse 30cm x 30cm :

ElProbe 10, 15mm &
DProbe 11, 15mm g
= Probe 12, 15mm§
®Probe 13, 15mm g
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B

(1) Im Diagramm werden die gemittelten Messergebnisse der verschiedenen Proben ne-
beneinander dargestellt. Die Fehlerindikatoren zeigen den kleinsten und den gréBten

gemessenen Wert.
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Plattensorte zum Einsatz. Die Messergebnisse
der OSB-Platten finden sich im Diagramm in
Bild 1. Die Darstellungen mit gleichen Far-
ben, jedoch wechselnden Schraffuren wei-
sen auf den gleichen Hersteller hin. Bei allen
Proben wurde eine flachenbezogene Luft-
durchlassigkeit von <1,0 m*h/m? festgestellt.
Zur Bildung einer luftdichten Ebene sollte
die Durchlassigkeit um Faktor 10 kleiner
sein (<0,1 m3h/m?). Nur eine einzige Probe
warde der Anforderung genigen.

Einfluss anderer
Kenndaten

Es wurden Eigenschaften der OSB-Platten
untersucht, bei denen ein Zusammenhang
mit der Luftdurchlassigkeit vermutet wird.

Bei den untersuchten Proben hatten von
13 Proben neun eine Dicke von 15 mm,
zwei Proben eine Dicke von 18 mm und
weitere zwei Proben eine Dicke von 22 mm.
Die 15 mm starken Proben streuen deutlich.
Betrachtet man die Proben gleicher Herstel-
ler so ist festzustellen, dass in Relation zum
typengleichen Produkt die Luftdichtheit mit
der Materialstéarke zunimmt. Aus den vor-
liegenden Ergebnissen kann geschlossen
werden, dass tendenziell eine verringerte
Luftdurchlassigkeit mit zunehmender Dicke
der Platte zu erwarten ist.

In Bezug auf die Rohdichten der OSB-
Platten fallt auf, dass die Platte mit der ge-
ringsten Luftdurchlassigkeit (Probe 8) auch
die gréBte Rohdichte aufweist. Probe 4 und
5 haben nahezu identische Rohdichten, die

6,00 T @
|

\o

5,00

W\F
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Gs0,mat [M*/Nim?]
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(2) Das Diagramm zeigt die S -Werte in Ab-
héngigkeit von der Luftdurchlassigkeit

47



Werte fur die Luftdurchlassigkeit weichen
jedoch um fast 500 % ab. Somit ist kein
unmittelbarer Zusammenhang des Luft-
durchlassigkeitskoeffizienten in Abhangig-
keit von der Rohdichte erkennbar.

Der s -Wert der dreizehn Proben wurde
an der Hochschule Ostwestfalen Lippe in
Detmold gemalB [7] bestimmt. Die Probe
mit dem hdchsten s -Wert entspricht auch
der Probe mit der niedrigsten Luftdurch-
lassigkeit. Die Probe mit dem niedrigsten
s,-Wert entspricht auch der Probe mit der
groBten Luftdurchlassigkeit. Die Ergebnisse
lassen somit auf einen potenziellen Zusam-
menhang zwischen Luftdurchlassigkeit und
S,-Wert schlieBen. Je gréBer die Luftdurch-
|assigkeit, desto groBer ist auch die Wasser-
dampfdurchlassigkeit. Je ,luftdichter” die
Platte, desto ,, dampfdichter” ist sie.

Zum Herstellverfahren und Klebern der
untersuchten OSB-Platten konnte leider
keine Aussage gemacht werden, da dem

Innen AuBen

Folie

Blende
~_ -

[[UD Gebi /__\Xmenne
Geblase L _]
ID = P

dE Blande |

Fenster |

(3) Darstellung des schematischen Aufbau-
es der A-Wert-Messung

Bild: © [9]

Autor diese Informationen fir die geprif-
ten Platten nicht zur Verfligung standen.
Jedoch sind hohere Pressungen und hohere
Anteile an Kleber mit hoher Wahrschein-
lichkeit einflussnehmende Parameter.

Einfluss der
Luftdurchlassigkeiten auf
den n_-Wert

An dem folgenden Beispiel soll dargestellt
werden, welchen Einfluss die aus dem
Labor gewonnenen Erkenntnisse auf den
n,,-Wert eines Gebdudes haben kénnen.

Ausgangslage

An zwei baugleichen Gebduden mit ge-
spiegelten Grundrissen wurden Luftdicht-
heitsmessungen durchgefiihrt. Das PHPP
(Passivhaus-Projektierungspaket) sah in
beiden Fallen einen n, -Wert von 0,6 h”
vor. Durch Bauteilanschlisse und Fugen
verursachte Leckagen wurden erkannt und
weitestgehend beseitigt. In beiden Gebau-
den konnte danach ein n -Wert von 1,0 h*
erzielt werden. Da dies nicht der projektier-
ten GroBe entsprach, wurde nach Ursa-
chen gesucht. Bei den Vor-Ort Messungen
konnte ein Beitrag durch die Flachen der
verbauten OSB-Platten festgestellt werden:
Eine auf der OSB-Platte aufgeklebte Folie
bildete bei Herstellung des Unterdrucks im
Gebaude sehr schnell ein Luftkissen aus.
Der Beitrag an vorhandener Luftdurchlas-
sigkeit konnte so jedoch nicht ermittelt
werden. Es wurde an mehreren Stellen ver-

ng-Wert OSB Plattenanteil am Beispielgeb&ude

0,60 100 ®Probe 1, 15mm
. - 90 HProbe 2, 15mm
0,50 L 80 ® Probe 3, 18mm
70 € ®Probe 4, 15mm
=040 T—F _ 5 #Probe 5, 15mm
Em i ® Probe 6, 18mm
$0.30 50 i B Probe 7, 22mm
é—*ﬁ, E - 40 8 # Probe 8, 22mm
0,20 = |30 3 8 Probe 9, 15mm

o | 20 B Probe 10,‘15mm(D

0,10 £ OProbe 11, 15mm £

ol SProbe 12, 15mm §

0,00 +— + 0 ® Probe 13, 15mm§

Proben verschiedener Hersteller

sucht, in Anlehnung an die A-Wert-Mess-
methode den quantitativen Anteil zu be-
stimmen. Die Druckdifferenzen zwischen
Bauteil und Gebdude waren vom Betrag
her jedoch so klein, dass keine reprodu-
zierbaren Ergebnisse zu erzielen waren.
Zudem wurden die Ergebnisse von der na-
tdrlichen Druckdifferenz Uberlagert.

Messung kleiner Volumenstrome mit-
hilfe von Lochblenden

Bei der Messung kleiner Volumenstro-
me mithilfe von Lochblenden, auch ,A-
Wert-Messung” genannt, stréomt Luft
durch eine runde, scharfkantige Offnung
mit definiertem Durchmesser einer din-
nen Platte. Das zu untersuchende Bauteil
wird mit einer Folie abgeklebt und an-
schlieBend im Gebaude ein Unterdruck
erzeugt. Das Bild 11 zeigt, wie die Folie
gegen die Fensterlaibung geklebt wird.
Die Lochblende wird in die Folie einge-
baut. Durch die Druckdifferenzen Uber
dem zu prifenden Bauteil und Uber der
Blende kann damit der Leckagevolumen-
strom gemessen werden. Dieser wird auf
die Fugenldange bezogen und beschreibt
die Fugendurchlassigkeit. Es wurde ver-
sucht in Anlehnung an die A-Wert-Mes-
sung die Luftdurchlassigkeit , Vor-Ort” zu
ermitteln.

Beispielrechnung

Vor Ort konnten keine verwertbaren quan-
titativen Ergebnisse Uber die Luftdurch-
lassigkeit der OSB-Platte in der Flache ge-
wonnen werden. Mit den nun ermittelten
Laborergebnissen kann jedoch auf die
Beitrage der verschiedenen OSB-Platten
geschlossen werden. Im Folgenden handelt
es sich um eine Beispielrechnung auf Basis
der folgenden Gebaudekenndaten:

Energiebezugsflache: 722 m?
Nettovolumen: 2.463 m3

Gesamtflache Boden, Dach und AuBen-
wande (verputztes Mauerwerk): 2.457 m?
Gesamtflache Fenster, Ttren: 210 m?
Gesamtflache als Dachflache mit OSB-
Platten innenseitig verbaut als luftdichte
Ebene: 909 m?

© Schichtaufbau des Daches von innen nach

“PE-Folie 0,1mm 3
S

(4) Der Anteilige Einfluss an der Luftwechselrate der untersuchten OSB-Platten
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auBen:
e OSB-Platte
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e Mineralfaserddmmung und Holzrahmen
als Tragwerk

e Holzwolleleichtfaserplatte

e starke Hinterltftung

e Tragkonstruktion aus Holz fur wasserfih-
rende Ebene

Beispielrechnung fiir den Einfluss un-
terschiedlicher OSB-Platten auf die
Luftdichtheit (n), hier Probe 1

Es ergibt sich bei 50 Pa Druckdifferenz fol-
gender Leckagestrom, im Folgenden n, .
genannt, durch die Gesamtflache der OSB-
Platten:

909 m? x 0,71 m3/h/m? = 645 m3/h

Daraus ergibt sich eine anteilsmaBige Luft-
wechselrate von n_, .., mit:

n =645 m3/h /2463 m*=0,26 h"'
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Der Anteil der Probe 1 OSB-Platte an der
Luftwechselrate des zuvor beschriebenen
Gebaudes liegt somit bei 43 %. Die gepriif-
ten Platten haben einen Anteil am n, -Wert
in dem hier vorgestellten Beispielgebdude
von 5 bis 70 % (Streuungen eingeschlos-
sen). Eine PE-Folie (<1 %) wirde praktisch
keinen Anteil liefern.

Fazit und Ausblick
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unterschiedlichen Dicken von funf verschie-
denen Herstellern geprift. Ziel der Mes-
sungen war es, die Luftdurchlassigkeit der
OSB-Platten zu bestimmen. Die Ergebnis-
se der Messungen sind mit der Forderung
an die Luftdurchlassigkeit far groBflachi-
ge Bauteile q., . < 0,1m¥h/m? verglichen
worden, die unterschritten werden sollen,
um eine hohe Gebdaudeluftdichtheit errei-
chen zu kénnen. Festgestellt wurde, dass
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® 46 % der Proben als eher ungeeignet,

® 39 % der Proben als bedingt geeignet
und

* 15 % als geeignet

eingestuft werden kénnen.

Die Luftdichtheit der OSB-Platte steigt mit
zunehmender Dicke der Platten und mit
héherem S -Wert. Eine Abhangigkeit der
Luftdurchlassigkeit von der Plattenrohdich-
te konnte nicht festgestellt werden.

Folgerung: Soll die luftdichte Ebene bei
Gebauden mit einem hohen energetischen
Standard, wie Passivhduser und Nied-
rigstenergiehduser, zu groBen Teilen mit
OSB-Platten hergestellt werden, muss die
Luftdurchlassigkeit der OSB-Platten bertick-
sichtigt werden. Die Luftdurchlassigkeit der
meisten getesteten Platten ist zu groB, um
eine sehr gute Gebaudeluftdichtheit zu errei-
chen. Zusatzliche MaBnahmen zur Verbesse-
rung der Luftdichtheit sind ggf. erforderlich,
z. B. eine zusatzliche Folie.
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